
យង់ គិ មអេ ង

ប្រ ធាន មជ្ឈម ណ្ឌ ល ភី ឌីភី

មជ្ឈមណ្ឌ លភីឌីភី
PDP-Center

អប្គឿ ងប្រ វ ឹ ងជារ់ ពាក់ព័នធ
រំ រែ រប្មួ លអាការធាតុ



និ យមន័ យ

-ការ ប្រែ រែួលៈ គឺ ជាែ កាែ ផ្លា រ់ រដ ូ ែពីរភាព ដអ  ម

អៅរ ភាព មួយ អសេង អ ៀ ត។

-អាកាសៈ គឺ មាន ន័ យថាលំហ ឬ អ ។

-ធាត ៈ គឺ ជារ ណ្ដ ដ ំ នន ម ៉ូ លី គុល ឬរមារ ធាតុ ប្រ អ  នែ ួ ម

សេ ំ គ្នា ហអ  យរងក អ  តបាន ជាវ តថ ដ េវ ីមួយ។

ការ ប្រែ រែួ លអាកាសធាត ៈ គឺ ជាកាែ ផ្លា រ់រដ ែូ

រី តណ្ហភាព អៅកន ដ ងប្រ ទារ់រែយិាការ ដអ  យសាែ

កំ នអ  នរណ្ដ ដ ំ ម ៉ូ លី គុ លឬរមាធាតុ ឧរម ័ នសទះក

ពាច ក់ អៅកន ដ ងរែយិាការ រដ លធ្វ អ  ឲ្យ កំ អៅរសន

ដី កអ  នឡអ  ង។



អរ រកត ី អសត ម

មូ លហេ ត នៃ ការ ប្រែ រែួ លអាកាស ធាត គឺមកពី កំ អណ្ ននន ឧសម ័ៃ

ផ្ទះ កញ្ច ក់ ជាពិ អររ ​រណ្តត ល ​មកពី រកមមភាព ែររ់ មនុរេ ដ៉ូ រជាាៈ

• កាែ ដុ តន៉ូ វឥនធនាៈ សវ ូ ររុីល ​ដ៉ូ រជាធ្យូ ងថ្ម អប្រ ងកាត និ ងឧរម ័

នធ្មមជាតិនានា អដ មបី រអងក  ត ​បាន ​ន៉ូ វ ​​​ថាម ពល

• កាែ រប្រ ប្រួល ​កាែ អប្រ ប្បារ់ដី ​ និ ងកាែ ការ់ ឬដុ តរំ ផ្លា ញនប្ព

• រកមមភាព កន ដ ងវ ិ រ័ យករិ កមមដ៉ូរជា ​ដំ ណ្តំ ប្រូវ រិ ញ្ច ឹ មរតវ

រំ ណ្ល់ រំ រាម និ ងប្រ ព័ នធ ​ល៉ូ រងហ ែូ ​

• កាែ អប្រ ប្បារ់ ជ្ីគីមី និ ងថាា ំ រំ លារ់ រតវលអ ិត ​ជាអដ ម ​​នំា ឲ្យ

មាន ផ្លផ្ទះ កញ្ច ក់ គឺ កំ អណ្ នឧរម ័ន ​សទះ កញ្ច ក់ កន ដង

រែ ិ យាការ រដ លកាែ ពាែ មិ នឲ្យកំ អៅភាយ អរ ញអៅកន ដងលំហអាការ

រណ្តត ល ​ឲ្យ ​​កំ អៅកន ដ ងរស នដី កាន់ រត អក នអឡ ង ។



ឧរម ័ នរដ លរងកឲ្យមានសល
សទះ កញ្ច ក់

រំ រែ រប្មួ លអាការ ធាតុ រងកអឡ ងអោយ កត្តត ពីែាៈគឺកតត
រងកអឡ ងអោយ មនុរេ និ ងកត្តត រ ងកអឡ ងអោយធ្មម
ជាតិ ខ្ល ួ នឯង៖

 កាែ រអញ្ចញ ឧរម ័ នសទះ កញ្ច ក់ យា ង អប្រ នអៅកន ដង
រែ ិ យាការ រដ លរំ ផ្លា ញដល  ់ ប្រ ទារ់ េ៉ូ ហេូ ន (O3 )

ឧសម ័ ៃផ្ទះ កញ្ច ក់ ទាំ ងហ ះរមួមាៃ

• រំ ហាយ  ឹក (H2O)
• ឧរម ័ នការ៉ូ និក (CO2)៖កាែ ការ់ រំ ផ្លា ញ នប្ពអ  អហ យ១
ភាគ ៤គឺ មកពី វ ិ រ័ យដឹ កជ្ញ្ជ នូ

• នី ប្តូ ររ នឌី េុ ករុី ត(N2O)

• ឧរម ័ នអម ត្តន (CH2)

• ឧរម ័ នរុី អេ ហវរុី (CFC)៖កំ នអ  នរអរចក វ ិ  ាក៏បាន
រំ ភាយ ឧរម ័ នសទះ កពាច ក់ ប្រ អ  ន រដ ែអៅកន ដង
រែ ិ យាការ ឧរ្ ម័ នរ   ីេអ ហវរ    ី (CFC) និ ងឧរម ័ នការ៉ូ
និ រ (CO2)។

វាបាន រំ ភាយ ត្តម ែយាៈកាែ អប្រ ប្បារ់ ជ្ី គីមី

ថាា ំ រំ លារ់រតវ លអ ិត កាែ ដុ តរំ រាម ឬកាក

រំ នល់ អសេង ៗ។ (១៥%)



ដាប្កាម

Source: http://www-mat21.slu.se/publikation/pdf/Programplan2004.pdf

កាែ រំ ភាយ កន ដង
រែ ិ យាការ



ដំ ណ្តក់ កាល នន កាែ សលិ តអប្គឿ ងប្រ វងឹជារ់
ពាក់ ព័ នធនឹ ងរំ រែ រប្មួ លអាការធាតុ

កាែ ោំ
ដុះ

កាែ លាយ
សេ ំ

កាែ សលិត

កាែ អវរ
ខ្ចរ់

កាែ ដឹក
ជ្ញ្ជ នូ

កាែ អប្រ 
ប្បារ់





 ំ នាក់  ំ នងនន ដំ ណ្តក់ កាល ននកាែ
រំ ភាយ ែររ់ ប្សាអរៀែ (draft & packaged)

11.48

20.88

47.90

5.81

4.21
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Brew ing
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កាែ អប្រ 
ប្បារ់កាែ ដឺ
កជ្ញ្ជ នូកាែ អវរ
ខ្ចរ់
កាែ សលិត
កាែ លាយ
សេ ំកាែ ោំ
ដុះ



 ំ នាក់  ំ នងនន ដំ ណ្តក់ កាលនន
កាែ រំ ភាយ ែររ់ ប្សា

24.93

17.45

34.90

22.73
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កាែ អប្រ 
ប្បារ់

កាែ ដឹក
ជ្ញ្ជ នូ

កាែ អវរ
ខ្ចរ់

កាែ ោំ ដុះ និ ងស

លិ តអប្គឿង

ប្រ វ ឹ ងរែុរ



 ំ នាក់  ំ នងនន ដំ ណ្តក់កាល
នន កាែ រំ ភាយ ែររ់ ប្សា Spirit 

16.98

23.02

19.18

19.18

19.14

2.49
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កាែ អប្រ 
ប្បារ់
កាែ ដឹក
ជ្ញ្ជ នូកាែ អវ រខ្ចរ់

សលិ តសល

កាែ សេ ំ
អប្គឿង

កាែ រំ ហុយ

កាែ ោំ ដុះ



ែរនារ មព ័ នធនិ ងរំណ្តត់
ថាា ក់ នន អប្គឿ ងប្រវងឹ

R−O−H មាន អៅកន ដ ងអប្គឿ ងប្រវងឹ ជា ៉ូ  អល រពី e 104.5° H−O−H 

មាន អៅកន ដ ង ឹក ។

ឧទាហ ែណ្  108.9°មាន អៅកន ដ ងអម ត្តណុ្ លរង្ហហ ញពីសល

រ ះ ពាល់ នន ប្ក ុ មអម  ីល រដ លមាន រំ នួ នអប្រ នជាងអា

ត៉ូ មេីុ ប្តូ ររ ននន  ឹក





អប្គឿ ងប្រ វ ឹ ងជារ់ ពាក់ព័នធ
នឹ ងរំ រែ រប្មួ លអាការធាតុ

• ពី អព លររច ដ របនាអៅដ ល់ឆ្ា ំ ២១០០រី តុ

ណ្ហភាព អារ អក ន ដល់ ៤េងាអរ ឬដល់ ៦

េងាអរ ។

• តំ រន់ សលិ តប្សាប្រមាណ្ ១០០០គ.រែហ៉ូ តដល់

តំ រន់ អម ឌី រ រា៉ា អន កន ដ ងអនាះ អៅភាគខាង

អជ្ ងប្រ អ របារាំ ងនឹងមាន ៦០េងាអរ និ ង

ខាង តបូ ង ៥០េងាអរ។

• អៅប្រ អ របារាំ ងរដ លជាប្រ អ រសលិតប្សា

 ំ ពាំ ងបាជ្៉ូ ដ៏ ធំ្ ែររ់ ពិ ភពអលាក នឹ ងមានរីតុ

ណ្ហភាព អក នអឡ ងដល់ ៦េងាអរ។



រំ អណ្ ញឬខាត៖ កាែ រិ កាេំ ពី កាែ រំ ណ្តយអល 

វ ិ រ័ យរងគម នន អប្គ្នះ ថាា ក់ ជារ់ពាក់

ព័ នធនឹ ងអប្គឿ ងប្រ វ ឹ ងអៅប្រ អ រនថ្ឆ្ា ំ

២០០៦
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ការ ចាំ ណាយ ពាៃ់ លាៃបាត

រំ ណ្៉ូ លពី ពនធអល អប្គឿង
ប្រ វងឹ

70.34 

កាែ រំ ណ្តយ អល អប្គ្នះ
ថាា ក់ នន អប្គឿ ងប្រវងឹ

150.07 

រែុ រ -70.73 

េាក អប្រ ប្បារ់

ឧរាហ កមម

អប្គឿ ងប្រ វងឹ

រងគម

ែោា ភិបាល

3 $

ពនធ 1 $

2 $

2 $



ចាែ់ រគ ែ់ រគ ងផ្លិតផ្ល
ហរគឿ ងរស វងឹ

កាែោក់កប្មិតភាព
ង្ហយែកបាន

កាែអប្រ បារ់

អប្គ្នះ
ថាា ក់



រវាង ហោល ៃហោបាយ ហរគឿ ងរស វងឹៃិង
ឧសាេ កមមហរគឿងរស វ ឹ ង

ភា

ព

ខ ស

គន
ា 

អគ្នល
នអយាបាយ ​

អប្គឿ ងប្រ
វ ឹ ង

តម

 ា
ន 

ភាព

ង្ហយ

ែក

អប្គឿ

ង​ប្រ
វ ឹ ង
បាន

 ី

សាែ

លក់
អប្គឿង

ប្រ វងឹ

កិ រច

ប្ពម

អប្ពៀង

ពាណ្ិ ជ្្

រកមម
អរ ែ ី

តម្
នល

ភាព

ង្ហយ ែក

អប្គឿង ​

ប្រ វ ឹ ង
បាន

កាែ

ពប្ងីក

 ី សាែ

លក់

អប្គឿង
ប្រ វងឹ

កាែ

អប្រ 

ប្បា
រ់

កាែ

អប្រ 

ប្បា
រ់

រគ

ហា 
ាះ

ថ្ន

ា ក
ា់

រគ

ហា ាះ

ថ្ន
ា ក់



ភាព ប្រ ទាំ ងប្រ អ  រគ្នា កន ដ ងអធ្វ  អគ្នល
នអយាបាយ អប្គឿ ងប្រវងឹ

17

រញ្ហហ

ប្រ ទាងំ
ប្រ អ  រ

តនមាអៅកា

ងអគ្នល

នអយាបាយ

កំ ែ ិ ត

រញ្ហហ

អប្គ្នះ ថាា ក់ (រុ ខ្ភាព ​

និ ងរី លធ្ម៌ )

រម៉ូ ហភាព រុ គគ

ល

រិ  ិធេំ ណ្តរ ែដ្

ឋាភិ បាល

ប្ក ុ មអគ្នល អៅនិង

យនតកាែ

មាន ភាព  ៉ូលំ

 ៉ូ លាយ
មាន កំ

ែ ិ ត

កាត់ រនថយ កាែ អប្រ 

ប្បារ់ កន ដង

រំ អណ្តម ប្រ ជាព លែដា

 ៉ូ អៅ

ផ្លា រ់ រត ូ ែគំ ែ ៉ូ ននកាែ

សឹ កអៅកន ដ ងប្កមុមាន

អប្គ្នះ ថាា ក់ ខ្ពរ់

មាន កំ ែតិ

ខ្ពរ់

មាន កំ ែ ិ តទារ

រមព ័ នធភាព រុខ្ភាព

សាធាែណ្ាៈ

ឧរាហកម  មអប្គឿ ងប្រ
វ ឹ ង

ប្បាក់ រំ អណ្ញ

រកាែ   ួ លយក
រប្មារ់

កាែ អប្រ ប្បារ់



កាែ រនថយ កាែ អប្រ ប្បារ់
អប្គឿ ងប្រ វងឹ រ៉ូ លែ ួ មកាត់

រនថយ រំ រែ រប្មួ លអាការ
ធាតុ



េាក សឹ កប្សាជាេាក រដលរ៉ូល
ែ ួ មរំ រណ្ ក

រំ ផ្លា ញ ពិ ភពអលាក យា ងធំ្

រដ លមិ នខុ្ រពី េាក ការ់ នប្ព
អ  អ 



រ៉ូ មេែគុ ណ្


